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˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˿͔͍͔ͪͪ ˿ˮ˶ˢ ˿˾м-1426 ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘. 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ͎͙͊ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˿͔ͪπ

͍͔ͪ ˿ˮ˶ˢ ˿˾м-1426 ͨ ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͊͒͊͘;: 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Τ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ;͎͊ͫͭͤͦ ͦͦ ͋͊͟͡;͊ 

¶ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͪͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ ͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙;͙ 

¶ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍ ·;͙͔͙ͫͤ͡.͚ 

˿͔͍͔ͪͪ ˿ˮ˶ˢ ˿˾м-1426 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͔ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔͙ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭ ͍ ͦͣͨ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟ м¦Φ ̏ͭͦ н-ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ͊Ύ ͔͍͔ͫͪͪͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 2,5 ͙  оΣр-͒Ό͚͍ͣͦ·͔ ͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͤͦ ͙ NVMe. 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
¶ 2-ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·͚ ͔ͫͭͦ;ͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͺͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ м¦ (͒ͦ ͍͒ͯͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ LƴǘŜƭϯ ·Ŝƻƴϯ 

Scalable ͫ  ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͒ͦ ну Ύ͔͒ͪ ͤ ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪύ. 

¶ нп ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 55wп 5LaaΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ w5Laaκ[w5LaaΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͒ͦ н ссс a¢κͫΣ 
͔ͣͦͫͭ͟Έ ͒ͦ о ͚́͋͊ͭΦ ˨ͦ мн ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ b±5LaaΣ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͒ͦ мфн ˥͚͋͊ͭΦ ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ 55wп 5Laa ͫ 9//. 

¶  ʕͦͣͨ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͺͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊м¦ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͙ ͙͔͊͒ͤ͘ ͔͙ͦͭͫ͟Φ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͤ ͔ͦͭͫπ
͙͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒ͦ ͔͒ͫΎ͙ͭ 2,5-͒Ό͚͍ͣͦ·ͻ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͙͙͡ ͒ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ  3,5-
͒Ό͚ͣͦ ͍·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˭͙͔͊͒ͤ ͔͙ͦͭͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ н-ͻ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͺͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ 
2,5-͒Ό͚ͣ͊Φ 

˿͔͍͔ͪͪ ˿ˮ˶ˢ ˿˾м-1426  ͨ ͔ͦͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͔͚ͭ͊͋ͪͯͣͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙ͯ͡ ;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ 
b±aŜ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͒ͦ уΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ LƴǘŜƭϯ ·Ŝƻƴϯ {ŎŀƭŀōƭŜ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘π
͙͔͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͊π
͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙͙͍ͣ͊ͫͣͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦ·π
΄͔͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ фл҈. 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ±aǿŀǊŜϯ Ǿ{ǇƘŜǊŜϯΣ 
MƛŎǊƻǎƻŦǘϯ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ ͙ bŀƎƛƻǎϯΦ 

˨͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͦͤͫͦ͟͡Έ hǇŜƴaŀƴŀƎŜ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ 
ͨͪͦͺ͙͙͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͋·ͫͭͪͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡Έ ͔͍͔ͫͪͪ·Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘, ͍ͫ ͔ͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˿ˮ˶ˢ ˿˾м-1426, ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟Σ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͟ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͊ͣ͟͟. ˹͍ͦ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯπ
ͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͙ͣͪͦͦ͒͟͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͦͭ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˿͙ ͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͒ ͻ͙ 
͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˸͙͎ͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͟· ͔͙ͦͤͫͦ͟͡ ͫͦ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ  ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Φ  
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˻͋ͦͪ͘ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ˿ˮ˶ˢ ˿˾м-1426 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ˻ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊. 



˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
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̅ͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͙͔ͫͫͭͣ· 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ̅ͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͙͔ͫͫͭͣ· όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ у Ȅ нΣрέύΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1. ̅ ͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͙͔ͫͫͭͣ· όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ у Ȅ нΣрέύΦ 

Ѕ ˽ͦͪͭ·Σ ͫͦͭ͡· ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 

 

˶͔ ͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿ͦ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·κ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·. 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ  ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊π
ͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊η. 

˽͊ ͔ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭͣ·.  
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟π
ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭͣ·ηΦ 

2 ˻ͨ ͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͒ͫͦͦ͒͟ όͦͨπ
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

˻͙͒ͤ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙͍͒ͫͦͦ͒͟ {!¢! 5±5-wha ͙͙͡ ͙͍͒ͫͦͦ͒͟ 
DVD +/- w² όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

3 ¦{. ͨͦͪͭ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ USB 3.0 

4 ±D! ͨͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

5 ˽ͪ ͍͊͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͨͦͪͭ ¦{.Σ ͨͦͪͭ ¦{. όaƛŎǊƻ-
!.ύ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨Φ 

6 ˿͡ ͦͭ· ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡  ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗π
͍͊ΌͭͫΎ  ͍͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣͦ.͚ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎͻΣ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.  ̅ ͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͫ ͙͔ͫͭͣ· όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ п x оΦрέύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2Φ ̅ͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͙͔ͫͫͭͣ· όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ п x оΦрέύ  . 

Ѕ ˽ͦͪͭ·Σ ͫͦͭ͡· ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 

 

˶͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·κ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·Φ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊π
ͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ηΦ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤͺͦͪπ
͙͔ͣͪͯͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͙ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˿͙ ͔ͫͭͣ·. ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ 
͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˮ͔͒ͤπ
͙ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿ ͙͔ͫͭͣ·ηΦ 

2 ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡  ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗π
͍͊ΌͭͫΎ  ͍͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣͦΦ͚ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎͻΣ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΦ 

3  ˻ ͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͒ͫͦͦ͒͟ 
όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

 

˻͙͒ͤ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙͍͒ͫͦͦ͒͟ {!¢! 5±5-wha ͙͙͡ ͙͍͒ͫͦͦ͒͟ 
DVD +/- w² όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

4 ±D! ͨͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ. 

5  ¦{. ͨͦͪͭ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ USB 3.0 

6 ˽͍ͪ͊͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͨͦͪͭ ¦{.Σ ˽ͦͪͭ ¦{. όaƛŎǊƻ-
!.ύ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨Φ 

7 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ Ήͭͦ ͍·͍͙͒͗ͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡Σ ͫͦπ
͔͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ ˿͔͙͚ͪπ
ͤ·͚ ˹͔ͦͣͪ, ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

 



˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

8 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. ̅ ͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͙͔ͫͫͭͣ· όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ мл x нΦрέύ. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3Φ ̅ͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͙͔ͫͫͭͣ· όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ мл x нΦрέύΦ 

Ѕ ˽ͦͪͭ·Σ ͫͦͭ͡· ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 

 

˶͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·κ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·Φ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊π
ͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤͺͦͪπ
͙͔ͣͪͯͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͙ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˿͙ ͔ͫͭͣ·Φ  

2 ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡  ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗π
͍͊ΌͭͫΎ ͍͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣͦΦ͚ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎͻΣ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΦ 

3 VGA ͨ ͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  

4 ˽͍ͪ͊͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͨͦͪͭ ¦{.Σ ˽ͦͪͭ ¦{. όaƛŎǊƻ-
!.ύ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨Φ 

5 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ Ήͭͦ ͍·͍͙͒͗ͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡Σ ͫͦπ
͔͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ ˿͔͙͚ͪπ
ͤ·͚ ˹͔ͦͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
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˶͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˶͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4Φ ˶͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

Ѕ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͤͦͨ͊͟͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤ͟π
͍ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˨͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͙ͤ͒π
͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ηΦ 

2 ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͪ π
͙͗ͣ͊ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˿͙ ͔ͫͭͣ· 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦ͋ ͦ͋΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ· ͙͙͡ ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͪ ͙͗ͣ͊ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭπ
ͣ·Φ ˨͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭͣ·ηΦ 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 

 
ˮͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟· ͎ͦͪΎͭ ͔͗ͭ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͋ͦΎΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5. ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ 

˿͙ ͍ͣͦ͡ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙͔̂ͫͦ͡ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͔͗ͭ͡·ͣΣ 
͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔ ͫ͡ ͚͋ͦ ͤ ͊ͦ͟π
͙͔ͨͭ͡ΎΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ·͋π
͙͚ͭ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Σ ;ͭͦ͋· 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͦ΄͙͋ͯ͟ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

¶ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭͫͭ ͦ ͤπ
͚͊ͤ͡Φ 

¶ ˽͔͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ 
͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ όePSA). 
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 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͔͗ͭ͡·ͣ, 
͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨπ
͔͎͔͍ͪͪ        ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͒ͦͨͯπ
͙͎ͫͭͣͦͦ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͚ͫ͋ͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ύ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦΥ  

¶ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
͔ͤ ͋·͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ ͔ͤ ·͍π
΄͔͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ;  

¶ ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Όπ
΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͤ ͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍·ͫͦ͟;͊ 

¶ ͍ͤ ͔΄͙͚ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͨͦπ
ͭͦ͟ ͤ  ͔͘ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Φ 

˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͟·΄͟ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻΣ ͎͊ͯ͘͡΄ͯ͟ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͙͡ ͊͒ͤ͘ΌΌ 
͎͊ͯ͘͡΄ͯ͟Φ 

 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͔͗ͭ͡·ͣ, 
͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͚ͫ͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔ͨͪπ
͔͒͡· ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦ͘π
ͤ͊Σ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
όˣ˽ύ ͙͙͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙ͤΎύ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ 
͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͙͡ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ 
͒͊ͤͤͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͨͪͦπ
͔͚͋ͣͦ͡ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
όˣ˽ύΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͙ͫͭͦ͒π
ͦ͒ ͤ͊ ͔͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

¶ ˽͔͔͍͙͔ͪͯͫͭ͊ͤͦͭ ͋ ͦ͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻˭̂ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͔͗ͭ͡·ͣ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͦ΄͙͙͋͟ ˻˭̂ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ 
͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͙͡ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ;ͭͦπ
͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͫͭͦͨͦπ
͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˻˭̂. 

¶ ˽͔͔͍͙͔ͪͯͫͭ͊ͤͦͭ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ. 

 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ t/LŜ  ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͗ ͔ͭ͡·ͣ ͍  
ͫͯ͡;͔͊ ͫ͋ͦΎ ͊ͪͭ͟· PCIe 

¶ ˽͔͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

¶ ˻͍͙͔͋ͤͦͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣ·͔ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ· ͒͡Ύ ͊ͪͭ͟· 
PCIe.  

¶ ˽͔͔͍͙͔ͪͯͫͭ͊ͤͦͭ ͊ͪͭͯ͟Φ 
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ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿ ͙͔ͫͭͣ·. 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭͣ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔͍͚ͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˴ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭͣ·. 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6. ˴ ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭͣ·. 

ˮͤ ͙͒͊͟ͼ͙Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˥͚ͦͯ͋ͦ͡ ͼ͍͔ͭ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˾͔͙͗ͣ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͤ ͔ ͙͍͔͊ͭͤ͟Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͟ ͦͨͯ͟ ζˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿͙͔ͫͭͣ·ηΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ  
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭͣ·. 

˸͙͎͊Ό΅͙͚ 
͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͼ͍͔ͭ 

˾͔͙͗ͣ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͙ ͔ͫͭͣ· ͙͍͔͊ͭͤ͟Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͟ ͦͨͯ͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟π
ͼ͙Ύ ˿͙͔ͫͭͣ·ηΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

ˬ͔ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ. 

˸͙͎͊Ό΅͙͚ 
͔͗ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͚ͫ͋ͦΦ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͙͡ ˬ˴-͔ͨ͊ͤ͡Έ ό͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎύΣ 
ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ. 
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˽͍ͪ͊͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7. ˽ ͍ͪ͊͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

Ѕ ˿͙͍ͣͦ͡ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͤͦͨ͊͟͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1  ˴ͤͦͨ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ !/tL-
͍͔͙͚ͫͦͣͫͭͣͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

2  USB ͨ ͦͪͭ ˽ͦͪͭ USB 2.0 ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ USB-
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

3  ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨ 

ˮͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨ ͊͘ π
͎͔ͦͪ͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ  

4 
 

˽ͦͪͭ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨ (Micro-AB USB) 

 

˽ͦͪͭ aƛŎǊƻ-AB USB ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔π
͙ͤΎ ͟ ˴̂˨ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ˴ ̂˨. 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨  

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘ΎΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ˴̂˨Φ 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. ˽ ͍ͪ͊͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Ύ ¦{.-micro USB 
ό͙ͭͨ !.ύΣ ͟ ͨͦͪͭͯ Micro-AB USBΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͒͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8. ˴ ͦ͒ ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴̂˨. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͟ ˴̂˨ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ˹ͦͯͭ͋ͯ͟ ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΦ 

˸͙͎͔͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ό͍͟͡Ό;͔ͤ ͍͔͒ ͔ͫͯͤ͟π
͒· ͙ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͍͔͒ ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͪ͊ͫπ
ͨͦͤ͊ͤ͘Φ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˹ͦͯͭ͋ͯ͟ ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 
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ˤ͙͒ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͙ͫ͊͒͘ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8. ʕ ͙͒ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫ͊͒͘Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ  ͍͒ͯͣΎ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ͙ͣ ͨͦ нΣрέ ͙  ͦ ͙͒ͤͣ ͫ ͦͭͦͣ͡ ͪ͊ ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ PCle. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9. ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ͙ͣ ͨͦ нΣрέ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ  ͫͦͭͦͣ͡  ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ  PCIe. 

Ѕ ˿͙͍ͣͦ͡ ˽ͦͪͭ·Σ  ͫͦͭ͡·  ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1  ˿ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͊ͪͭ͟· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
PCIe 

˿ͦͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ 
͊ͪͭ͟· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ t/L 9ȄǇǊŜǎǎΦ  

2  ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ όнύ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡, 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͍ ͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣͦΦ͚ ˨͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͙͍ͨͪͦ͒͊ͻ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙π
ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΦ 

3  ˣ͡ ͙ͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ(2) 

 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύͻ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͣΦ 
ͪ͊ ͔͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΦ 

4 

 

 ˽ͦͪͭ· ͔͔͍͚ͫͭͦ ͊ͪͭ͟· bL/ όпύ 

 

˽ͦͪͭ·Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͒ͦ;͔ͪͤΌΌ ͔͔͍ͫͭͯΌ 
͊ͪͭͯ͟ όb5/ύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯπ
ͪ͊ͼ͙Ύͻ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙π
͊͟ͼ͙ΎηΦ 

5  ˽ͦ ͪͭ· USB 3.0 (2) 

 

9-ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͨͦͪͭ· ¦{. оΦл  ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ¦{.-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

6  ±D! ͨͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

7  ˽ͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ  ͔;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ. 
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ͫͣΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟π
ͼ͙ΎηΦ 
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8 
 

·ʕ͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͨͦͪͭ 
˴̂˨ 

 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͔͔ͫͭπ
͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍ͫͭͪͦπ
͔ͤͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊. 

9  ˽ͦͪͭ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͭ͊π
ͭͯͫ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙  ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ· ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͟ ͪͦͤ΄͔͚͔ͭͤ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ (CMA). 

10  ˴ͤͦͨ͊͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿͙π
͔ͫͭͣ·η 

˴ͤͦͨ͊͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿͙͔ͫͭͣ·η ͒ ͦπ
ͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͙ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͒ͤͭͺ͙π
ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ. ʕ · ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͟ ͦͨͯ͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿͙π
͔ͫͭͣ·η ͒ ͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ˴̂˨ ͙  ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
.Lh{Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͦ΄͎͍͊ͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9. ʕ ͙͒ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͫ ͙͊͒͘Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͙ͫͦͭ͊ͣ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ PCIe. 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ͙ͣ ͨͦ нΣр ͒Ό͚ͣ͊  ͙ ͔ͭͪͣΎ ͙ͫͦͭ͊ͣ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ  PCIe. 

Ѕ ˿͙͍ͣͦ͡ ˽ͦͪͭ·Σ  ͫͦͭ͡·  ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1  ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͊ͪͭ͟· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
PCIe(3) 

˿ͦͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ 
͊ͪͭ͟· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ t/L 9ȄǇǊŜǎǎΦ  

2  ˣ͙ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎόнύ 

 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύͻ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͣΦ 
͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΦ 

3  ˽ͦͪͭ· ͔͔͍͚ͫͭͦ ͊ͪͭ͟· bL/ όпύ 

 

˽ͦͪͭ·Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͒ͦ;͔ͪͤΌΌ ͔͔͍ͫͭͯΌ 
͊ͪͭͯ͟ όb5/ύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯπ
ͪ͊ͼ͙Ύͻ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙π
͊͟ͼ͙ΎηΦ 

4  ˽ͦͪͭ· ¦{. оΦл όнύ 

 

9-ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͨͦͪͭ· ¦{. оΦл  ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ¦{.-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

5  ±D! ͨͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

6  ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͙͔ͫͫͭπ
͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ͫͣΦ ͪ͊ ͔͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟π
ͼ͙ΎηΦ 

7 
 

ˤ·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͨͦͪͭ 
˴̂˨ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͔͔ͫͭπ
͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍ͫͭͪͦπ
͔ͤͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊. 

8  ˽ͦͪͭ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͭ͊π
ͭͯͫ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭπ
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ͣ· ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡(CMA). 

9  ˴ͤͦͨ͊͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
˿͙ ͔ͫͭͣ·η  

˴ͤͦͨ͊͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿͙͔ͫͭͣ·η ͒ ͦπ
ͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͙ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͒ͤͭͺ͙π
ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
˿͙͔ͫͭͣ·η ͒ ͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ˴̂˨ ͙ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
.Lh{Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͦ΄͎͍͊ͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10. ʕ ͙͒ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫ͊͒͘Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͫ ͙ͦͭ͊ͣ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ t/LŜΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ͙ͣ ͨͦ нΣр ͒Ό͚ͣ͊  ͙ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͦͭ͊ͣ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ  PCIe. 

Ѕ ˿͙͍ͣͦ͡ ˽ͦͪͭ·Σ  ͫͦͭ͡·  ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1  ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͊ͪͭ͟· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
PCIe(2) 

˿ͦͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ 
͊ͪͭ͟· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ t/L Express.  

2  ˣ͙ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎόнύ 

 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύͻ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͣΦ 
͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΦ 

3  ˽ͦ ͪͭ· ͔͔͍͚ͫͭͦ ͊ͪͭ͟· NIC (4) 

 

˽ͦ ͪͭ·Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͒ͦ;͔ͪͤΌΌ ͔͔͍ͫͭͯΌ 
͊ͪͭͯ͟ όb5/ύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯπ
ͪ͊ͼ͙Ύͻ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙π
͊͟ͼ͙ΎηΦ 

4  ˽ͦͪͭ· ¦{. оΦл όнύ 9-ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͨͦͪͭ· ¦{. оΦл  ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ¦{.-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

5  ±D! ͨͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣ. 

6  ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͙͔ͫͫͭπ
͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
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ͼ͙͙ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟π
ͼ͙ΎηΦ 

7 
 

ˤ·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͨͦͪͭ 
˴̂˨ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͔͔ͫͭπ
͍͚ͦ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍ͫͭͪͦπ
͔ͤͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ό˴̂˨ύ. 

8  ˽ͦͪͭ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͭ͊π
ͭͯͫ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ· ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡όCMA). 

9  ˴ͤͦͨ͊͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿͙π
͔ͫͭͣ·η 

˴ͤͦͨ͊͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿͙͔ͫͭͣ·η ͒ ͦπ
ͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͙ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͒ͤͭͺ͙π
ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͟ ͦͨͯ͟ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿͙π
͔ͫͭͣ·η  ͒ ͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ˴̂˨ ͙ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
.Lh{Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͦ΄͎͍͊ͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

 

 

˴ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫ ͔͔͍͎ͭͦͦ ͨͦͪͭ͊ 

˴͊͗͒·͚ ͨͦͪͭ ͫ ͔͔͍͚ͭͦ ͊ͪͭ͟· όNIC) ͤ ͊ ͦ͋ ͚ͪ͊ͭͤͦ  ͫ ͔ͭͦͪͦͤ  ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͙͔͔ͣͭ ͨͦ н ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟.͊ ˮ ͤπ
͙͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙͡ ͒͊ͤͤ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͊ͪͭͯ͟Σ ͊ ͙͙ͤ͒͊͟π
ͭͦͪ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11. ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 

1 τ ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

2 τ ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 12. ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍·͟͡Ό;͔ͤ· 

˿͔͔͍ͭͦ ͚͊ ͔͒͊ͨͭͪ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ. 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎ ͙ͦͪͭ ͘ ͔͔ͤ͡·ͣ ͼ͍͔π
ͭͦΣͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͔͘π
͔ͤ͡·ͣ 

˿͔͔͍ͭͦ ͚͊ ͔͒͊ͨͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͙ͫͭ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ 
͒͊ͤͤ·͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎ ͙ͦͪͭ ͔͗ͭ͡·ͣ ͼ͍͔π
ͭͦΣͣ ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͣ ͙͎͔͊ͭ 

˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͙ͫͭ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔π
ͭͦΣͣ ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͤ ͔ ͎͙ͦͪͭΦ 

˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͙ͫͭ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ 
͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎ ͙ͦͪͭ ͗ ͔ͭ͡·ͣ ͼ͍͔π
ͭͦΣͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭΦ 

˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͙ͫͭ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ 
͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣΣ  ͊
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͔͔͍͎ͭͦͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
;͔͔ͪ͘ ͙͙ͯͭͭͯ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ bL/Φ 

˴ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ˣ͙ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όt{¦ύ ͙͔ͣΌͭ ͨͦͯͨͪͦͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͫ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˣ͙ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͚ͫ͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12. ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

1 τ ˾ ͯͦ͟Ύͭ͊͟κ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 



˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 13. ˴ ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˣ ˽ͨ ͔͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͋ͦͯ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ ͋ͦ͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

˸͙͎͊Ό΅͙͚ ͔͗ͭ͡·͚ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͋ ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˸͙͎͊Ό΅͙͚ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˴͎ͦ͒͊ ͨͪͦ΄͙͍͊͟ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͪͯ;͊͟ 
͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 

˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩Φ ˹ ͔ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎ͚͔ͭ ΄ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͙͙͡ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

˸͙͎͔͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͟͡Όπ
;͔͊ͭͫΎ 

˽͙ͪ ͎ͦͪΎ;͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͪͯ;͊͟ ͋ͦ͊͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͨΎͭΈ ͪ͊͘ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ п ˥ͼ ͙ ͍·π
͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π
͙ͤͦͫͭΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  ͋ ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ. 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͒͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦ͋͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͙ͭͨ ͔͙ͣͭ͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͔ͣͭ͊͟ 9ttΦ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ ͍ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͨͦͦ͟π
͔͙͚ͤ͡ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ˿ˮ˶ˢ ͤ ͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ 
͙͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅π
ͤͦͫͭΈΦ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͙ͪ ͙͍͔͙͙ͫͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͋ͦ͊͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͙͎ͣ͊Ό΅͙ͣ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͍͔͍ͤͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͔ͤ͊͘π
͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ 
ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙͡ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˣ͙ͦ͟͡ ͙ͨπ
͙ͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͊͟͟ нпл ˤΣ ͭ͊͟ ͙ мнл ˤΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  ¢ƛǘŀƴƛǳƳΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ нпл ˤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͒͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦπ
ͯ͡;͊Όͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·͒͊π
͍͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͎ͪ͊ͫͫͦ͊͡π
͍ͫͦ͊ͤͤͦͫͭΈΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Υ ˩ ͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 



˿ˮ˶ˢ ˿˾м-1426 

 

21 

͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΦ ˻͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͙ ͨͦͫͭͦπ
Ύ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎΦ 
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ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13. x ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

1 τ ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14. ˴ ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˣ˽  ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͋ͦͯ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ ͋ͦ͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

˸͙͎͊Ό΅͙͚ ͔͗ͭ͡·͚ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˸͙͎͊Ό΅͙͚ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˽͙ͪ ͎ͦͪΎ;͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣΦ ̏ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͤͫͦπ
͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭͦπ
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒·ͣͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΦ 

 ˩ ͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͒͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦ͋͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·  ͔ͣ ͔͙ͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͭπ
͊͟ 9ttΦ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͨͦͦ͟π
͔͙͚ͤ͡ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ˿ˮ˶ˢ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ 
͙͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͣ ͦ̈́π
ͤͦͫͭΈΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͙͍͔͙͙ͫͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͋ͦ͊͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͙͎ͣ͊Ό΅͙ͣ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͍͔͍ͤͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͔ͤ͊͘π
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͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͍ ·͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ ̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ 
ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͙͡ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΦ 

˻͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔ͨͪπ
͔͎ͣͤͤͦͦ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎΦ 

˴ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

˴͊͗͒·͚ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͒ͫ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙ͤπ
͙͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍ͨͪͦ͒͊Φ 
ˮͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͒ͫ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͡ ͙͒ͫ͟ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
ˮͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14. ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨ ͙͍ͪͦ͒͊Φ 

1 ς ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ. 

2 ς ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ. 

3 ς ̏ ͙͔ͭͭ͊͟͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔ ͙ͣͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ !I/LΣ ͭͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭπ
ͫΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 15Φ ˴ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊Φ 

˴ͦ͒ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͒ͫπ
͟ ͊

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͒ͫ͊͟ 

˸͙͎͔͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͫπ
ͯͤ͒ͯ͟ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͒ͫ͊͟ ͙͙͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΌ 
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˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˨͙ͫ͟ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΌ. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͤͼ͙͙͊͡π
͙͍ͪͦ͊ͤ͘· ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͙͔͙͊ͦͨͭ͟͡ ͔ͤ ͎ͦͭͦπ
͍· ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˸͙͎͔͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣΣ ͔͗ͭ͡·ͣΣ ͊ ͊͘π
͔ͭͣ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͚ͫ͋ͦ ͙͒ͫ͟ ͊

˸͙͎͔͊ͭ ͔͗ͭ͡·ͣ п ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͟π
͒ ͯ

˿͚͋ͦ ͙͒ͫ͊͟ 

˸͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ  ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͒ͫ͊͟ 

˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

˸͙͎͔͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ 
͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔͗ͭ͡·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ 
͔ͫͯͤ͒͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ;͔͔ͪ͘ с ͔ͫͯͤ͒͟Σ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 

 

ˬ -˴͔ͨ͊ͤ͡Έ 

ˬ -˴͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻΦ ˬ˴-͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ˴̂˨Φ  

ˬ -˴͔ͨ͊ͤ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͨ ͔͙͊ͤ͡Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͡ͼ͔͍͊Ύ 
͔ͨ͊ͤ͡Έ ͦ ͔͋͊͒͊ͭ͡ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͊ͣͤ͘·Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ  ˬ -˴͔͙ͨ͊ͤ͡Υ 

¶ ˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ ˬ˴-͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋͊͡ΎΦ  

¶ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ˬ˴-͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͔͗ͭ͡·  ͙ͣ  ͤ ͊ ͔ͤͣ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭͫͭ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟Σ 
ˬ -˴͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͗ͭ͡·ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

¶ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ˬ˴-͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͡Ό͋ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ ͊ ˬ˴-͙͔͔͒ͫͨ͡Σ 
;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ˬ˴-͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈΣ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͙͡ͼ͔͍ͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ 
͍͊ͤͦͦ͘Φ 

¶ ˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ ˬ˴-͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ˬ -˴͙͔͒ͫͨ͡Ύ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͯͭͭ͡· iDRAC (˴̂˨)Σ ˬ˴-͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 15. ˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˬ -˴͔͙ͨ͊ͤ͡ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 16. ˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˬ˴-͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ 

Ѕ ˴͙ͤͦͨ͟Σ  ˬ -˴
͙͔͚͒ͫͨ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˤ͔͍ͦ͡ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ ͊ ΄͎͊ ͤ ͊͊͒͘. 

2 ˤ·͋ͦͪ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͯͪͫͦͪͦͣ͟Φ 

3 ˤ͍ͨͪ͊ͦ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ΄͎͊ ͍͔͔ͨͪ͒. 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͙͊ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΥ  

¶ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟Φ  

¶ ˻͙͔ͭͨͯͫͭͭ ͤͦͨͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍·͋ͦͪΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͦͭͨͯͫ͊͟π
͙͙ͤ ͙ͤͦͨ͟͟Φ ˽͔ͦͫ͡ пр ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͊ͭΈͫΎΦ 

4 ˬ -˴͙͔͚͒ͫͨ͡ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͫͭ͊ͭͯͫΣ IP-͔͊͒ͪͫ ˴̂˨ ͙ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻΦ 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͒ ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

˹͊ ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
̏ͭͦͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ 
ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͙͙͡ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙  ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ˬ˴-
͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͡Ό͋ͯΌ ͤͦͨ͟π
ͯ͟ ͤ͊ ˬ˴-͙͔͔͒ͫͨ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦΦ 

1. ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ όˤ·͋ͦͪ, 
ˤ͔͍ͦ͡  ͙͙͡ ʕ ͍ͨͪ͊ͦ). 

2. ̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ  ͤ  ͊͒ ͦͣ͊΄͙͚ͤ  Ήͪ͊ͤ͟ ͙͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͣͤΌΣ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎΥ 

¶ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͍͍͔ͪͻ . 

¶ ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͟ ͤ͊͘;ͯ͟ ˨͚ͦͣͦ  ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ˤ͍ ͔ͪͻ . 
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¶ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊͘;ͦ͟ ˨ ͚ͦͣͦ. 

¶ ˹͊ ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ·͋ͦͪΣ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 

˸͔ͤΌ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ (Setup)  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ ͤ͟ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍·͋ͦͪ  
͔͔ͨͪ͒ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

iDRAC (˴ ̂˨) ˤ·͔͙͔͋ͪͭ DHCP ͙ ͙͡ Static IP ό˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ IP) ͒ ͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͔͙ͫͭΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ Static IP ό˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ IP)Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ IP, Subnet (˽͔ͦ͒ͫͭΈ) ͙  Gateway (̊͡Ό͘)Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ Setup DNS 
ό˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ DNS)Σ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 5b{ ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͒ͦͣͤͦΦ 
˨ͦͫͭͯͨͤ· ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ DNS-͙͙͊ͨͫ͘. 

Set error (̅ͦͪπ
ͣ͊ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗π
͙ͤΎ ͦ ΄͙͋ͦ͟) 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ SELΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͍ ͺͦͪͣ͊π
͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ LtaL ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͍͔ͫͪπ
ͪ͊ όSEL). ̏ ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ˬ˴-͙͔͔͒ͫͨ͡ ͫ ͊͘π
͙ͨͫΈΌ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ SEL. 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ Simple ό˽͚ͪͦͫͭͦύ ͒ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ 
ˬ -˴͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͍  ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦͣ, ͯ ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙͔͒. 

 

Set Home 
(͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ 
͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ 
Ήͪ͊ͤ͊͟) 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ 
Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 

˸͔ͤΌ ˽˾˻˿˸˻́˾ όVIEW) 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͣͤΌ View ό˽ͪͦͫͣͦͭͪύ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ·͍π
͋ͦΣͪ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

iDRAC IP  
(IP ˴ ̂˨ύ 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͊͒ͪͫ͊ LtǾп ͙͙͡ LtǾс ͒͡Ύ iDRAC9 (˴ ̂˨)Φ ˢ͔͒ͪͫ͊ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
DNS (Primary ό˻͍͚ͫͤͦͤͦ) ͙  Secondary ό˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚)), Gateway 
ό̊͡Ό͘), IP ͙  Subnet ό˽͔ͦ͒ͫͭΈ) όLtǾс ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͙ͨͦ͒ͫͭύΦ 

MAC ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ iDRAC (˴̂˨), iSCSI ͙ ͙͡ Network (C͔ ͔ͭπ
͍·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ. 

Name όˮͣΎύ 
 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͣΎ ͻͦͫͭ͊ (Host) Σ ͔͙ͣͦ͒͡ (Model) ͙ ͙͡ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ (User String) ͒ ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·. 
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Number ό˹ͦπ
͔ͣͪύ 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ Asset Tag όˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·͚ ˹ͦ ͔ͣͪ) ͙ ͙͡ Service Tag (˿͔͙͚ͪπ
ͤ·͚ ˹͔ͦͣͪ) ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ 

Power ό˽͙ͭ͊π
͙͔ͤύ 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ˣ́˩ κ ;͊ͫ ͙͙͡ ˤ͊ͭͭ͊ͻΦ 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ ͣ ͔ͤΌ Setup (˹͚͊ͫͭͪͦ͟)͙ 
͔ͨͦ͒ͣͤΌ Set home (͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ύ. 

Temperature 
(͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊) 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͔̇͡Έ͙ͫΎ ͙͙͡ ͔͎͔͚̅͊ͪͤπ
ͭ͊Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ ͔ͣͤΌ Setup (˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟) 
͔ͨͦ͒ͣͤΌ Set home ό͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ύ. 
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˿͔͙͚ͪͤ·  ͚˹ ͔ͦͣͪ ͫ ͙͔ͫͭͣ· 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ˹͔ͦͣͪ. ˨ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 
˿͔͙͚͎ͪͤͦͦ ˹͔ͦͣͪ͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͘͡;Έ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ  ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔ͫͫͭπ
ͣ·.  

 

1 τ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ  

2 τ ˿ ͔͙͚ͪͤ·͚ ˹͔ͦͣͪ 

3 τ ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16. ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 17. ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˿͔͍͔ͪͪ ˿ˮ˶ˢ ˿˾м-1426 ς ˿ ͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18. ˿ ͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟. 




























